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(54) TiOc: STEERING WHEEL WITH OPTO- ELECTRONIC SENSOR 

(54) Bezcichnung: LENKRAD MIT OPTOELEKTRONISCHEM SENSOR 

(57) Abstract 

The invention proposes a steering wheel (10) for 
controlling a motor vehicle in particular, which is fitted 
with a device that detects the elastic deformation of the 
steering wheel (10) covering caused by pressure from 
the driver and which uses this deformation to control 
driver-activated functions. To this end, a fibre optic 
sensor is fitted to the steering wheel (10). This sensor 
has an optical fibre (14) into which a transmitter (16) 
injects a light signal (16.1) which is picked up by a 
sensor (18). Changes in the pressure or force being 
exerted on the optical fibre (14) bring about a change of 
polarisation in the light signal ( 16.1 ) which is evaluated 
by an evaluation circuit (15) to form a driver signal 
(20.x). 

(57) Zusarnmcnfassung 

Es wird ein Lenkrad (10), insbesondere zur 
Steucrung eines Kraftfahrzeugs vorgeschlagen. das mit 
einer Einrichtung versehen ist, die die elastische Ver- 
formung der Ummantelung des Lenkrads (10) auf- 
grund der Umgrcifung durch den Fahrer crfaGt und 
die in Abhangigkeit von dieser Vcrformung fahrzeug- 
seitige Funktionen stcuert. Hierzu ist am Lenkrad 
(10) ein faseropiischer Sensor angebracht. Dieser 
Sensor weist eine Lichtleitfaser (14) auf. in die ein 
Sender (16) ein Lichtsignal (16.1) einkoppelt, das von 
einem Aufnehmer (18) empfangen wird. Druck- bzw. 
Kraftcinwirkungen auf die Lichtleitfaser (14) bewirken 
dabei eine Polarisationsanderung im Lichtsignal (16.1), 

die von einer Auswerteschaltung (15) zur Bildung eines Treibersignals (20.x) ausgewertet wird 
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Lenkrad mit OPtoelektronischem Sensor- 
Stand der Technik 

Die Erfindung geht von einem Lenkrad encsprechend dem 
Oberbegriff des Anspruchs 1 aus . Derartige Lenkr&der sind 
herkommlich bekannt . 

Aus der DE 33 11 524 Al Bind ferner fur Kraft- und 
Druckmessungen bzw. fur Uberwachungs- und Sicherheitszwecke 
besonders geeignete f aseroptische Sensoren bekannt. 
In einem in dieser Druckschrift beschriebenen 
Anwendungsbei spiel aus der Automobil technik, sind derartige 
f aseroptische Sensoren in den Fens t err ahmen oder in die 
Stirnseite einer elektrisch betatigbaren Fensterscheibe 
eingesetzt. Die Sensoren bewirken in diesem Anwendungsf all 
die Abschaltung des Fensterhebermotors sobald, bei sich 
auf warts bewegender Fensterscheibe, eine Einklemmgef ahr 
erkannt wird. Die Einklemmgef ahr wird von einem 
elektronischen Steuergerat dadurch detektiert, da£ der in 
diesem Zustand einwirkende Druck auf die Lichtleit f aser eine 
Veranderung eines in sie eingeleiteten und von einem 
Aufnehmer empfangenen Lichtsignals bewirkt. Diese 
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Veranderung wird vom Steuergerat ausgewertet und in ein 
Signal zur Abschaltung des Fensterhebermotors umgewandelt. 

Vorteile der Erfindung 

Der Erfindung liegt demgegenuber der Gedanke zugrunde, einen 
faseropcischen Sensor zur gezielten Auslosung von 
fahrzeugseicigen Funktionen, beispielsweise von Licht, Hupe, 
Wischer etc. durch den Fahrer einzusetzen. Um es dem Fahrer 
aus Sicherheitsgrunden zu ermoglichen , beim Betatigen dieser 
Funktionen die Hande am Lenkrad zu belassen, ist der Sensor 
zweckmaEigerweise am Lenkrad. insbesondere am Lenkradkranz , 
angeordnet. Die Auslosung der Funktionen erfolgt durch einen 
verstarkten Druckimpuls des Fahrers auf den Lenkradkranz. 

In einer Ausbaustufe eines derartigen Sensorsystems liefcen 
sich aus mehreren, kurz auf e inanderf olgenden Druckimpulsen 
Grif fsequenzen definieren, durch die sich selbst mehrere 
verschiedene f ahrzeugseit ige Emrichtungen mit einem 
einzigen Sensor ansteuem lassen. Die dadurch entfallenen 
Schalter am Armaturenbret t eines Kraf tf ahrzeugs erhohen die 
Obersichtlichkeit des Armaturenbret ts und verringern Teile- 
sowie Montagekosten bei gleichzei tiger Erhohung der 
Fahrsicherheit . 



Aus dem Grundsignal des f aseropt ischen Sensors, das sich 
zwangslaufig aus der Umgreifunc des Lenkrads durch den 
Fahrer ergibt, kann mit geringem Zusat zauf wand parallel zu 
den Auslosefunktionen eine Cberwachung des Fahrers 
realisiert werden. Hierbei ist insbesondere eine 
Lenkzeituberwachung bzw. eine Einschlaf erkennung denkbar. 
Bei fahrendem Fahrzeug und fehlender Umgreifung des 
Lenkrads, zum Beispiel infolge des Einschlaf ens , wird ein 
Alarm auslost oder ein Anhal tevorgang des Fahrzeugs 
35 einleitet. 
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Weitere Vorteile oder vorteilhafte Weiterbildungen ergeben 
sich aus den Unteranspruchen Oder der Beschreibung . 

Zeichnung 

Ein Ausf uhrungsbeispiel der Erfindung ist in der Zeichnung 
dargestellt und in der nachf olgenden Beschreibung nSher 
erlautert . 

Figur l zeigt vereinfacht die Anordnung des f aseroptischen 
Sensors sowie der Auswerteschaltung an einem Lenkrad . In 
Figur 2 sind die wesent lichen Bauteile zur Signalerzeugung , 
Erfassung und Auswertung in einem schema tischen 
Signalf lu&plan dargestellt. 

Beschreibung 

Das in Figur 1 dargestellte Lenkrad 10 weist einen 
ringformigen Lenkradkranz 11 auf , der uber mehrere radial 
verlaufende Lenkradstege 12 mit einer zentrisch angeordneten 
Lenkradnabe 13 verbunden ist. Urn den Lenkradkranz 11 ist 
spulenformig einc Licht leit f aser 14 gewickelt, die den 
gesamten Umfang des Lenkradkranzes 11 abdeckt . Die beiden 
Enden der Lichtlei t f aser 14 verlaufen parallel entlang den 
Lenkrad6tegen 12 zur Lenkradnabe 13. Am ersten Ende der 
Lichtleitf aser 14 ist ein nicht erkennbarer Sender 16 
angeordnet, dessen ausgesendetes Lichtsignal von einem 
ebenfalls nicht dargestell ten Aufnehmer 18 empfangen wird. 
Der Sender 16 und der Aufnehmer 18 sind in einer 
Auswerteschaltung 15 integriert, die die empfangenen 
Lichtsignale zu einem Treibersignal 20 verarbeitet. 

Abweichend zur beschriebenen Anordnung ware es auch moglich, 
daS lediglich def inierte Abschnitte am Umfang des 
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Lenkradkranzes 11 von der Lichtleitf aser 14 umwickelt sind, 
bzw. dafc zusatzlich oder alternativ zum Lenkradkranz 11 die 
Lenkradstege 12 umwickelt sind. Ebenso w&re eine vom Lenkrad 
10 abgekoppelte Anordnung der Auswerteschaltung 15 denkbar. 

Nicht dargestellt ist eine Ummantelung des Lenkrads 10, die 
die Lichtleitfaser 14 und die Auswerteschaltung 15 so 
umschliefct, dafi diese Bauteile von aufien nicht sichtbar 
sind. 



Figur 2 zeigt , als eines der wesentlichen Bauteile der 
Auswerteschaltung 15, einen am ersten Ende der 
Lichtleitfaser 14 angeordneten Sender 16. Diesem Sender 16 
wird von einem Erregungssignalgeber 17 zur Aussendung eines 
15 Lichtsignals ein Ansteuersignal 17.1 zugefuhrt, das parallel 

zu einem Signalkorrelator 19 gelangt. Das vom Sender 16 
daraufhin erzeugte Lichtsignal 16.1 wird vor seinem Eintritt 
in die Lichtleitfaser 14 von einem nicht dargestell ten 
Polarisator polarisiert und gelangt entlang der 
20 Lichtleitfaser 14 zu einem an ihrem entgegengesetzt 

liegenden zweiten Ende angeordneten lichtempf indlichen 
Aufnehmer 18. Dieser Aufnehmer 18 wandelt das empfangene 
Lichtsignal 16.2 in ein Antwortsignal 18.1 urn, und leitet 
dieses an den Signalkorrelator 19 weiter. Im 
Signalkorrelator 19 werden das Ansteuersignal 17.1 fur den 
Sender 16 und das Antwortsignal 18.1 des Aufnehmers 18 
miteinander verglichen. Aus den Unterschieden in der 
Polarisation zwischen beiden Signalen erzeugt der 
Signalkorrelator 19 ein Korrelationssignal 19.1, das von 
einer dem Signalkorrelator 19 nachgeschalteten Auswertelogik 
20 in Treibersignale 20.x zur Ansteuerung von nicht 
dargestellten f ahrzeugseitigen Einrichtungen umgewandelt 
wird. Die Polarisationsunterschiede zwischen dem 
Ansteuersignal 17.1 des Senders 16 und dem Antwortsignal 
35 18 - 1 des Aufnehmers 18 sind aufgrund von physikalischen 
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Gesetzmafiigkeiten, die in der Druckschrift DE-OS 33 11 524 
detailliert beschrieben sind auf Kraft- bzw. 

Druckeinwirkungen auf die Lichtleitf aser 14 zuruckzuf uhren . 
Diese vom Fahrer erzeugten Druck- bzw. Kraf teinwirkungen 
verformen die Ummantelung des Lenkrads 10 und damit 
einhergehend die Lichtleitf aser 14 in inf init isimal geringem 
Bereich. 

Selbstverstandlich sind Anderungen bzw. vorteilhafte 
Weiterbildungen des Ausf uhrungsbei spiels moglich, ohne vom 
Gedanken der Erfindung abzuweichen. 

In diesem Zusammenhang sei eine 

Weiterentwicklungsmoglichkeit erwahnt , die es ermdglichen 
wurde, mehrere verschiedene Fahrzeugf unkt ionen durch einen 
einzigen Sensor am Lenkradkranz 11 zu steuern. Hierzu mufite 
die Auswerteschaltung 15 aus kurz auf einanderf olgenden 
Druckimpulsen Griff sequenzen erkennen, denen verschiedene 
f ahrzeugseitige Einrichtungen zugeordnet sind. 
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Anspruche 

1. Lenkrad (10), insbesondere zum Steuern eines 

Kraf tfahrzeugs , mit einem wenigstens teilweise umlauf enden 
Lenkradkranz (11) , der durch wenigstens einen im 
wesentlichen in radialer Richtung zum Lenkradkranz (11) 
verlauf enden Lenkradsteg (12) mit einer Lenkradnabe (13) 
verbunden ist f dadurch gekennzeichnet , da£ das Lenkrad (10) 
einen f aseropt ischen Sensor mit wenigstens einer 
Lichtleitf aser (14) aufweist, an derem ersten Ende ein 
lichtemittierender Sender (16) ein Lichtsignal (16.1) 
aussendet, das ein am gegenuberliegenden zweiten Ende der 
Lichtleitf aser (14) angeordneter lichtempf indlicher 
Aufnehmer (18) empfangt. da£ der Aufnehmer (18) einer 
Auswerteschaltung (15) em dem empfangenen Lichtsignal 
(16.2) entsprechendes Antwortsignal (18.1) zuleitet, und da£ 
die Auswerteschaltung (15) aus der im Falle einer Kraft- 
bzw. Druckeinwirkung auf die Lichtleitf aser (14) 
entstehenden Modulation zwischen dem ausgesendeten und dem 
empfangenen Lichtsignal (16.1 , 16*2) ein Treibersignal 
(2 0.x) erzeugt, das zur Steuerung wenigstens einer 
f ahrzeugspezif ischen Einrichtung dient . 

2. Lenkrad (10) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da£ 
die wenigstens eine Lichtleitf aser (14) des f aseroptischen 
Sensors zumindest abschnittsweise spulenformig um den 
Lenkradkranz (11) gewickelt ist. 
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3. Lenkrad (10) nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch 
gekennzeichnet , dafc die wenigstens eine Lichtleitf aser (14) 
des f aseroptischen Sensors spulenf6rmig urn wenigstens einen 



4. Lenkrad (10) nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, da£ der faseroptische Sensor von einer 
Ummantelung umgeben ist . 

5. Lenkrad (10) nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, da& der Sender (16), der Aufnehmer (18) und 
die Auswerteschaltung (15) des f aseroptischen Sensors in der 
Lenkradnabe (13) angeordnet sind. 

6. Lenkrad (10) nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet, da£ die Auswerteschaltung (15) des 

f aseroptischen Sensors aus mehreren in kurzen zeitlichen 
Abstanden auf einanderf olgenden Modulationen zwischen dem 
ausgesendeten und dem empfangenen Lichtsignal (16.1 , 16.2) 
Griff sequenzen erkennt, denen verschiedene 
f ahrzeugspezif ische Einrichtungen zugeordnet sind. 

7. Lenkrad (10) nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch 
gekennzeichnet, daS eine der f ahrzeugspezif ischen 
Einrichtungen eine Alarmeinrichtung ist, die bei fahrendem 
Fahrzeug anspricht, wenn keine Umgreifung des Lenkrads (10) 
durch den Fahrer erf olgt . 

8. Lenkrad (10) nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch 
gekennzeichnet, da£ eine der f ahrzeugspezif ischen 
Einrichtungen der Kraf tstof f kreislauf und/oder die Zundung 
des Fahrzeugmotors ist, die dann unterbrochen werden, wenn 
beim Stillstand des Fahrzeugs keine Umgreifung des Lenkrads 
(10) durch den Fahrer erf olgt . 



Lenkradsteg (12) gewickelt ist. 
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9. Lenkrad (10) nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch 
gekennzeichnet , da£ eine der f ahrzeugspezif ischen 
Einrichtungen die Hupe, der Wischer, oder die Beleuchtung 
ist, die durch einen bzw. mehrere auf einanderf olgende 
verstarkte Druckitnpulse des Fahrers auf den Lenkradkranz 
(11) bzw. auf wenigstens einen Lenkradsteg (12) betatigt 
we r den. 

10. Lenkrad (10) nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch 
gekennzeichnet, dafi eine der f ahrzeugspezif ischen 
Einrichtungen eine Einrichtung zur Regelung bzw. Anpassung 
der Sollf ahrgeschwindigkeit des Fahrzeugs ist. 
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IPK 6 B62D B60K B60R 



Raoharohiarta aber nioht zum 



MindestprOfatoff gahOranda Veroffantlichungan, aowait cha«« unter dta raoharohiartan Gabi< 



Wahrand dar mtametionaJan Raoharoha kontuttiarta 



afaktronacha Databank (Nama dar Data n bank und avtl. varwandata Suchbagrma) 



C. ALS WESENTLICH ANGE SE H ENE UNTERLAGEN 



Katagona" 



Bazatchnung dar Varoffantliohung, towa* arfordarlioh untar Angaba der in Batraoht 



kommondan Taila 



GB 1 381 947 A (SCULTHORPE H A;SCULTHORPE 
I P) 29.Januar 1975 

siehe Seite 1, Zeile 70 - Seite 2, Zeile 8 
siehe Abbildung 1 

siehe Seite 3, Zeile 17 - Zeile 52 

PATENT ABSTRACTS OF JAPAN 

vol. 012, no. 052 (M-668), 17.Februar 1988 

-& JP 62 198545 A (REIKO SAITO) , 

2. September 1987, 

siehe Zusammenfassung 



Botr Anspruah Nr. 



1,5 



1.9,10 



Waitara Varoff antliohu ngan aind dar Fortaatzung von FaW C zu 
antnahman 



0 



Siaha An hang 



* Baaondara Katagorian von angagabanan Varoffantliehungan 

•A* Varoffantliohung, dm dan aBgamainan Stand dar Taohnik daf iniart, 
abar nioht at* baaondara badautaam anzuaahan at 

a E* Altaraa Dokumant, daa jadooh arat am odar naoh dam mtamabonaian 
AnmaJda datum varOffanttiorrt wordan ist 

■L* VafOtfantbohung. dm gaatgnat tat, ainan Pnorttataanapruoh zwatfahalt ar- 
aohaman zu laaaan, odar duroh dm daa Varoffantiwhungadatum mmmr 
andaran hn Raotwrohanbarkmt gananntan VarotfantliohuRg baiagt wai 
aoJI odar dta aua awm andaran baaondaran Grund angagaban iat (wia 
auagafuhrt) 

*0° Varoffantliohung, dia aioh auf ant munduoha Offanbanmg, 

aina Banutzung, ama Auaataflung odar andara Maflnahman baziaht 
•p- Varoffantliohung, caa vor dam intamabonaian Anmatdadatum, abar naoh 
dam baanapruohtan Pnorttatadatum vareffamlioht wordan art 



T Spatara Varoffantliohung, dm naoh dam intamationalan Anmaldadaium 
odar dam Prwritabulaium varOtfantlioht wordan mt und mrt dar 
Anmatdung nioht kollidiart, ■ondam nur zum Veratandnt* daa dar 
Erfindung zugrundakagandan Prinzipa odar dar Air zugrundaHagandan 
Thaoria angagaban mt 

•X* Varoffantliohung von baaondarar Badautung; dia baanapruohta Erfindung 
kann alain auf grund cftaaar VaiOffanthohung nioht ate nau odar auf 
artmdariaohar Tabgka* baruhand batraohtat wardan 

"V Varoffarrtltehung von baaondarar Badautung; dia baanapruohta Erfindung 
kann nioht ata auf arfindariaohar Tabgkait baruhand batraohtat 
wardan, warm dia Varoffantkohung mrtamar odar mahraran andaran 
Varoffanttehungan diaaar Katagona in Varbktdung gabraoht wind und 
diaaa Varbindung fur aman Faohmann nahaliagand tat 
Varoff anttiohung, dta ftttgliad daraaiban Pata ntfamtlia »t 
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Kotogoiio* 



Boioiohnung dor Voroftonttiohung, oooott orfoidortmh untor Angobo dor in Botraoht ttammondon Todo 



Botr. Anoprush Nr. 



GB 2 161 338 A (HONDA MOTOR CO LTD) 
8.Januar 1986 

siehe Seite 2, Zeile 41 - Zeile 63 
siehe Seite 3, Zeile 43 - Seite 4, Zeile 
47 

siehe Seite 4, Zeile 62 - Zeile 107 
siehe Abbildungen 

CH 289 231 A (HANS KURSTEINER) 28.Februar 
1953 

siehe Seite 1, Zeile 31 - Seite 2, Zeile 
3; Abbildungen 

DE 33 11 524 A (LICENTIA GMBH) 31.0ktober 
1984 

in der Anmeldung erwahnt 



1,5,9,10 



1,7,8 



2 
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